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Lelchtbaustahl und seine Verwendung 



Die Erfindung betrifft einen gut kahumfbrmba- 
ren, insbesondere gut tiefziehfahigen, ultrahochfesten 
austenitischen Lelchtbaustahl mit etner Zugfesdgkeit bis 
1100 MPa und mit TRiP- und TWIP-Eigenschaften 
sowie seine Verwendung fur Karosserieblechteiie, ver- 
steifende StrukturkcMnponenten und Oyogen-Behfilter 
und Rohrleitungen. Der Stahl hat die chemische 
Zuzammensetzung (in Masse-%): 1 bis 6% Si, 1 bis 8% 
Al mit (A! + Si) £ 12%, 10 bis 30% Mn, Rest Eisen, ein- 
8chlieB8ch Oblicher Slahbegieitelenfienite. 
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Beschreibung 

Die Eifindung betrifft einen Leiclitbaustahl und 
seine Verwendung. 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen s 
gut toltumformbaren, insbesondere gut tiefziehffihigen, 
Leichtbauetahl mil einer ZugtostigkBit tMS 1100 MPa und 
mit TRIP- und TWIP-Eigenschaften zu schaffen, der mil 
preiswerten Elemerrten legiert und daher kostengOnstig 
herstellbar ist. io 

Diese Aufgat» wird erfindungsgemai) durch einen 
austenitischen Stahl getOst, der gsl<ennzeichnet ist 
durch folgende ciieniieoiie Zusanrnensetzmg (in 
Masse-%}: 

15 

Ibis 6% Si 

1bis8%Almit(AI-(-S0^12%, 
10bis30%IMn, 

Rest Eisen, einschiieOlich Oblicher Stahlbegleitele- so 
mente. 

Bevorzugt enttiait dieser Leichtbaustahl je 2 bis 4 % 
Si und Al some 24 bis 26 % IVIn, Rest im wesentichen 

Eisen. 

Diese Stahle zeichnen sich durchi liOhere FlielB- zs 
spannungen von 400 MPa aus, die InMge der liohen 
Verfestigungsrate Zugfestigkeitswerte bis 1100 MPa 
aufwelsen und GleichmaBdehnungswerte bis 70 % 
sowie maximale Dehnungen bis 90 % erzielen. 

Ein Stahl innerhalb des erf IndungsgamaOen Legie- 3o 
rungsbereichs mit jeweils 3 % Si und Al und 25 % Mn. 
Rest Fe, deraustenitieches OefOge und TRIP-(Trans>or- 
mation Induced Plasticity) undTWIP-(Twinning.lnduced 
Plasticity) Elgenschaften hat, erreichte bei Temperatu- 
ren unter - 1 50 °C Dehnungswerte bis 65 % bei nahezu 3S 
konstant gebliebener Energieverzehrrale von 0,5 J.mm' 
^ gegenuber 0,2 J.mm'^ belonrrter hoherlester Tiefzieh- 
guten. Die hohen Werle der Energieabsorptlon - dissi- 
pative Energie - von 0,5 J.mm"^ beruhen auf der 
verformungsinduzierten martensitischen Phasentrans- « 
tornnation und der intensiven Zwilingsbildung in der 
Austenltphase. Diese und die mechanischen Elgen- 
schaften bleiben auch bei extrem hohen Umlbrmge- 
schwindigkeiten bis 10^ s''' erhalten. Die 
ausgezeichnete Plastizitdt der erfindungsgemdSen « 
TRIP- und TWIP-StOhle bleibt bis zu tiafen Temperatu- 
ren erhalten. 

DarUberhinaus erreichi der erfindungsgeniaBe 
Stahl aufgrund der Legierungselemente Al, Si und Mn 
eine bis auf 7 Qlar? abgesenkte Dichte. so 

Aufgrund des geschHderten Eigenschattsspek- 
trums eignen sich erfindungsgemaee StflNe als warm- 
und gegebenenfalls kaltgewalzte Bleche mit Vortell fOr 
crashstabile Karoeseriestrukturen von Kraftfahrzeugen, 
aber auch fUr die Cryogentechni( als Behaher- und ss 
Rohrleitungswerkstoff. 



Palentanspitkche 

1 . Qui kaltumformbarer, insbesondere gut tlefziehfahl- 
ger, austenilischer Leichtbaustahl mit einer Zugfe- 
stigtoil bis 1100 MPa und mit TRIP- und TWIP- 
Eigenschaften, gekennzetchnet durch folgende 
chemische Zusammensetzung (in Mas8e-%): 

1 bis6%Si 

1 bis8%AI mit (Al -I- Si) £12%, 
10bis30%Mn, 

Rest im wesentlichen Eisen, einBcMielBlich ubiichar 
Stahlbegleitelemente. 

2. Stahl nach Anspmch 1, gekennzeichnet durch fol- 
gende chemische Zusanmenselzung (in Masse- 

%): 

2,0 bis 4.0% Si, 
2.0 bis 4.0 %AI, 
24bis26%Mn 

Rest im wesentlichen Eisen, einschlieBlieh Qblicher 
Stahlbegleitelemente. 

3. 8tahlnachAnspruch2mitOnMasee-%)je3%AI 
und SI sowie 25 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen, 
einschiieOlich Qblicher Stahlbegleitelemente. 

4. Verwendung eines Stahls der chemlschen 
Zusammensetzung mach einem der AneprQche 1 
bis 3 als Werkstofl fur Karosserietilechteile und ver- 
steifende Strukturkomponenten. 

Venwendung eines Stahls der chemischen 
Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 
bis 3 als Werkstoff far warm- und gegebenenfalls 
kaltgewalzte Bleche filr Cryogen-Behaiter oder 
Rohrleitungen. 
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